L'acqua dell'Atlante nelle “Khettara”
Marrakech: la citta delle acque nascoste e del sageidraulico

Si é detto dell'Egitto che fu un dono del Nilo.iEe $entati di dire, di una citta come Marrakedhe c
anch'essa fu il dono delle sue Khettara (galleremanti sotterranee), sebbene non sia percorsa da
nessun grande fiume. Ma l'idea di gratuita, di naadal cielo e di ricchezza acquisita senza sforzo
che evoca la parola dono, ci impedisce di utiliezate concetto a proposito dell'evoluzione di una
cittd che é riuscita, nel corso di nove secolialslia storia, a costruire pazientemente una dslle r
piu dense di gallerie drenanti sotterranee. Ossdivda carta dei Khettara, elaborata all'inizio
dell'epoca coloniale, ci si rende conto dell'enoten®ro compiuto e delle spese sostenute per la
costruzione della rete idraulica sotterranea dirbdach. Questa rete, costruita a mano dall'uomo
come le piramidi dell'Egitto, s'impone oggi all'aimamione e da alla capitale del sud l'apparenza di
una citta fondata su un oceano di acqua dolce.ahdpirisale la rete idraulica di Marrakech e della
sua regione? Come si e formata? Come si e evoblttempo? La risposta a queste domande ci
spinge a studiare la storia dello sfruttamento solamente delle acque sotterranee, ma anche di
guelle superficiali.

Alle origini della rete idraulica di Marrakech

La ricerca delle origini ci porta all'Xl secolo cha conosciuto I'avvento della dinastia almoravida
(1061-1147) e la creazione della citta di Marrakébb71). Prima di questa data, la pianura era
abbandonata alla vegetazione selvaggia formataiuzgigli spinosi, pistacchi, palme nane e
olivastri. Gli uadi dell'Atlante (Ourika, Riraya,'[Ns...) finivano nelle bassure paludose prima di
gettarsi nel Tensift. E al centro di questo scenehie gli Aimoravidi hanno scelto di insediarerdo
accampamenti. Con la prospettiva data dall'anstiisica, ci si accorge come l'ubicazione dellacitt
fu assennata e perfettamente adatta ai vincoliaddliente e della topografia. Marrakech fu
costruita in un luogo sufficientemente lontano Besift e dalle acque stagnanti che lo circondano,
vicinissima all'Uadi Issil, che costituisce un daggio naturale del troppo pieno d'acqua e a una
distanza dalla montagna tale che essa poteva easicla maggior parte delle risorse idrauliche
trasportate dagli uadi dell'Atlante. Certamentefti tiquesti vantaggi non sono apparsi
immediatamente ai pianificatori dell'epoca. Ma taria della valorizzazione delllHaouz non fara
che confermare, a posteriori, la giustezza deldtaaegli Almoravidi di rivolgere I'attenzione ad
un sito collocato all'incrocio di enormi giacimentraulici. Tuttavia prima di prendere in
considerazione le acque dell'Est, la capitale mascba cercato di sfruttare le potenzialita piu
accessibili e meno costose. Cosi si € passati ggsigamente dai Saniya (macchina a tazze) alla
Khettara (galleria drenante sotterranea) e dallatiéha all'era dei grandi canali e dei canali
d'irrigazione trans-tribali.

Dalla Saniya alla Khettara: la preminenza delle acge nascoste

La priorita accordata allo sfruttamento delle acgoélerranee si spiega innanzitutto con cause
fisiche e naturali. In effetti, si sa da poco, d¢adalda freatica dell'Haouz decresce da sud verso
nord, passando dai 60 metri del limite sud ai 1@innel limite nord. Circa il 40% della pianura si
trova cosi in una zona dove il tetto della faldggiange una profondita inferiore ai 10 metri.
Significa che le condizioni idrogeologiche eranim, dall'inizio, favorevoli all'orientamento della
pianificazione nel senso di un'utilizzazione detripgonio di cido che gli ingegneri idraulici del
medioevo chiamavano acque nascoste. La letturdadeimenti storici e archeologici ci indica che
la dinastia almoravida si € accontentata, ai swiai,idell'acqua estratta dai pozzi, grazie a delle
macchine a tazze azionate dall’energia animalestQuecnica ad alto rendimento, in grado di
assicurare i bisogni di un accampamento o uno tam&nto di sussistenza, non poteva piu



rispondere alle esigenze di una citta come Marifgkdivenuta la capitale di un impero che si
estendeva sul Sahara, I'Africa del Nord e I'Andalud'altro canto, € la creazione di questo impero
che permette alla civilta almoravida di integrdegpporto di nuove tecniche idrauliche importate
dalle province orientali e diffuse, da uno o dueosienella Spagna mussulmana. Sappiamo che gli
Arabi disponevano, gia nei secoli IX e X, di cormsze tecnologiche che apriranno la via alla
diffusione della tecnica rivoluzionaria delle Kleett e dei grandi canali (o canali d'irrigazionex P
guanto riguarda la fondazione della rete delleegi@ldrenanti sotterranee di Marrakech, abbiamo la
testimonianza insostituibile dello storico e gedgrarabo Al-Idrisi che fa risalire la costruzione
della prima Khettara all'epoca del Califfo almodaviAli Ibn Yasuf (1106-1143). " L'acqua della
citta che serve a irrigare i giardini - scrisseu-dttenuta grazie allo sfruttamento di un sistema
ingegnoso messo in opera da Ubayd Allah Ibn Yaruduhandis. La realizzazione di questo
artificio fu facilitata dall'esistenza di una faltfeatica molto vicina alla superficie. Ubayd Alldin
Yinus al-Muhandis (I'ingegnere) &€ venuto a Marrbkdopo la sua fondazione, quando non si
trovava nella citta che un solo giardino di progaridi AbQ I-Fadl, il servo del Principe dei Credent
del quale abbiamo parlato (cioé di Ali Ibn Yasufingegnere si diresse verso la parte piu elevata
del terreno che dominava il giardino e vi costrmipozzo quadrato di grandi dimensioni da dove
fece partire, per far fluire alla superficie, uramalizzazione sotterranea scavata in continuo afaut
dall'uso della livella, ando nella direzione departe inferiore scavando dall'alto in basso e
progressivamente fino a che l'acqua fuoriuscirelaperta e arrivo al giardino per scorrere nette
giorno, senza interruzione. Pertanto, quando uerea®re osserva il terreno, egli non nota una
differenza di altezza sufficiente per giustificalfescita dell'acqua dalle profondita e la sua
apparizione in superficie. Solo un conoscitore pammprendere il principio di funzionamento di
guesta tecnica di sfruttamento delle acque sotteeraE questo principio attiene essenzialmente al
buon livellamento del terreno ". Grazie alla testmanza di Al-ldrisi si pud notare come la
costruzione della prima Khettara di Marrakech ftopara di alto livello tecnico. La scelta del sito,
le proporzioni dei pozzi madre e l'utilizzazionei aeezzi di livellamento, tutti questi aspetti
mostrano - un secolo dopo la pubblicazione del ralenwgraulico di Al-Karaji - che la creazione
dei ganat continuava ad essere nel mondo arabadimeasso una professione specializzata,
esercitata essenzialmente da tecnici e uomini gtiere. In merito all'identita dell'ingegnere che f
all'origine dell'introduzione della tecnica dellééftara a Marrakech, I'autore fu ugualmente molto
esplicito. Si tratta proprio dellingegnere arabbalyd Allah Ibn Ydnus, originario di al-Andalus
(Andalusia). Questo ingegnere fu largamente ricoreg® dal Califfo almoravida che " gli diede
del denaro, abiti e lo colmo di regali durante lsiada del suo soggiorno a corte ". "Gli abitanti di
Marrakech, aggiunge Al-Idrisi, avendo compresdelgsse di questa realizzazione si sono messi a
scavare la terra per ottenere l'acqua e convaglaroro giardini. L'azione fu tale che i fruttetii
giardini si sono moltiplicati. Cio ha contribuitd popolamento della citta e al suo abbellimento ".
Se il carattere urbanizzatore della Khettara appagvidente in questa testimonianza, ricordiamo
ugualmente, fra i fattori di riuscita di questotasisa idraulico, un certo numero di capacita teanich
che permettono di assicurare una portata diece\sulperiore a quella della saniya e di irrigare una
superficie almeno quindici volte piu estesa. Malgrél progresso compiuto dagli Almoravidi nel
campo dello sfruttamento delle acque sotterran@e,shpud parlare in quest'epoca della nascita di
un progetto di sistemazione idro-agricola estesatta la regione dell'Haouz. La durata di questa
dinastia e stata troppo breve? Occorre cercare dplegazioni nell'origine sahariana della dinastia
e le sue propensioni piu mercantili che agricoleddni caso, un fatto rilevato da P. Pascon ci
sembra importante: gli Almoravidi, essendo strameifla regione dell'Haouz, non hanno potuto
disporre di una base tribale sufficientemente as¢eduratura per lanciare un vasto programma di
pianificazione delle acque di Marrakech. E managto quel consenso di cui parla M. Marié,
necessario per realizzare ogni politica di grantérventi.



Il progetto idraulico almohade: il tempo dei grandicanali (o canali d'irrigazione)

L'epoca almohade (1130-1269) € caratterizzataedadfgere di un potere centrale molto forte,
sostenuto da un'ideologia religiosa unitaria e sihassicura, dall'inizio, il controllo delle trildi
montagna che si sono insediate lungo il Dir (regipademontana) dell'Alto Atlante. E il controllo
delle istituzioni tribali, che permettera il pasgagda una strategia fondata sullo sfruttamenttedel
acque sotterranee a un piano d'intervento piu edéda@he prevede non solamente la derivazione
dei corsi d'acqua, ma anche il trasferimento dirss idrauliche da una regione all'altra. Come ha
potuto nascere questo piano ambizioso nello spiigiopianificatori dell'epoca? Abbiamo parlato
del controllo delle istituzioni tribali come condne per l'intervento. Si puo ugualmente evocare
I'interesse personale che i sovrani almohadi, stpt@ Abd-al-Mu'min (1133-1163) e suo figlio
AbQ Ya'qib (1163-1184) dedicavano ai grandi lavaraulici. Poi c'é la costruzione di un Impero
dai vasti confini: un Impero che ha bisogno di wogetto incentivante e federativo, insomma di un
modello ideologico che permetta di ammirare tuttgpdra di una civilta. Le fonti storiche ci
raccontano, d'altronde, l'esistenza di un imponent@o di Genio Civile, formato da ingegneri
idraulici, architetti, impresari e da parecchiepmazioni di mestieri che servono il Principe e lo
seguono nei suoi frequenti spostamenti tra Martakecl'Andalusia ed é probabilmente in
guest'ambito che ha origine il progetto di sisteova delle acque della pianura dell'Haouz.

In cosa consiste questo progetto?
Gli almohadi continueranno, inizialmente, lo sfodiautilizzo delle acque sotterranee, conferendo
alla tecnica delle Khettara un'estensione che n@mvaamai raggiunto in passato, almeno nella
regione dell'lHaouz. Poi, probabilmente per dellgioai legate alla pressione demografica e al
progresso dell'urbanizzazione, il loro sguardawlgera verso le acque dell'Oruika. Questo fiume
si distingue dagli altri per il fatto che offretr@ una portata idraulica abbondante, le condizbdini
favorevoli allo sviluppo dell'agricoltura irrigudA. partire dall'Ourika, gli ingegneri almohadi hanno
scavato un canale chiamato Tasoultant (0 canale)rehe trasportava l'acqua per piu di venti
chilometri e permette di irrigare le terre, di bagni giardini reali, di far funzionare differenti
macchine idrauliche e, alla fine del percorso,sdi@urare il rifornimento di acqua potabile alldeci

di Marrakech. Questa fu la prima opera idraulicauad multiplo. Dopo questa realizzazione che
aprira la strada all'estensione del sistema delcdnirrigazione nell’Haouz, tutto il progresso i
materia di sistemazione idro-agricola e consistitomostro avviso, nella concezione e collocazione
di un dispositivo ingegnoso che permette il trasfento delle acque dell'Uadi Lakhdar verso la
pianura della Bahira, per una distanza di circa Rfd0 Si tratta del canale detto al-Ya'qUbiyya, dal
nome del sovrano almohada Ab0 Ya'qib che ha custgrandi acquedotti non solamente
nell'lHaouz di Marrakech, ma anche nel Souss, atR@eata, Gibilterra, Cordova e Siviglia. Cosi
si conferma, secondo noi, la dimensione meditearate@ progetto almohade che cercava di
integrare nella stessa rete le provincie del nodelesud dell'lmpero. Per quanto riguarda il canale
della Ya'qUbiyya, i testi piu tardi parlano di urogetto a carattere prevalentemente regionale dove
lo scopo e di connettere I'Haouz settentrionalelaanitta di Safi, sulla costa atlantica. Al di fudi
guesti testi laconici le testimonianze archeologichpermettono di ottenere delle informazioni piu
precise. Grazie alle ricerche effettuate da Chaklisn verso la fine degli anni quaranta, si s& ch
il canale Ya'qUbiyya ha la sua presa nello uadihdak che drena anche una parte delle acque
Tessaout, attraversa gli Jbilet lungo il varco diif® e prosegue il suo cammino fino alla pianura
della Bahira, nei dintorni della localita di Sidbio Othmane. L'autore ha potuto seguire il tracciato
del canale per la maggior parte del suo percor@dk(®.) e localizzare le opere artificiali che gli
permettevano di superare le valli dimpluvio. Lagd@a (canale d'irrigazione) misura 4 metri di
larghezza, 70 centimetri di profondita e veicola yortata di flusso che permette di irrigare una
superficie stimata di 3.000 ettari. Se oggi € diii#i chiarire la questione se la Séguia Ya'qubsiya
prolungava o meno fino ai dintorni di Safi, ricadio almeno I'ambizione di un progetto che
concepiva, per la prima volta, la pianificazioneaidica e agricola in un'ottica di equilibrio



regionale, prendendo l'acqua dove si trova in abbora e trasportandola in un luogo dove puo
essere piu utile. Nel trasferimento dell'acquaaéogprivilegiato lI'asse est-nord-ovest. Questociadi
che Marrakech all'epoca aveva sufficienti risodrauliche per non pensare di deviare delle acque
giudicate troppo lontane e costose. | sovrani abdghche erano dei costruttori di khettara e di
séguia regionali, hanno compiuto, nel campo dadlitica, uno sforzo che ancora oggi ci fa
apprezzare quell'impresa. Oltre alle grandi opé@apgtazione e distribuzione delle acque nascoste
e superficiali, bisogna ricordare gli enormi badalniriserva costruiti nei giardini reali dell’Agdal
della Ménara, la cui capacita d'invaso supera i.®8¥ metri cubi. Questi bacini avevano la
funzione di assicurare la copertura di una pariebimgni della citta per I'acqua potabile e di
irrigare i frutteti durante il periodo estivo. lotale, attraverso questo complesso di opere idtaeili

gli Almohadi sono riusciti ad irrigare tra i 20.060 25.000 ettari suddivisi tra I'Houz e la Bahita
canale Ya'qUbiyya assicurava, oltre all'irrigaziofepprovvigionamento d'acqua potabile di tutta
una citta presidio collocata sull'antica rotta ckevrani marocchini seguivano per recarsi a Fas e
Rabat. Charles Allain ha scoperto in un sito desesticino a Sidi bou Othmane (25 km. a nord di
Marrakech) tutto un complesso idraulico formatoddghe, bacini di decantazione e da 9 cisterne.
Questo complesso era destinato a captare le acquecdllamento e ad incanalarle verso dei grandi
serbatoi per soddisfare i bisogni dell'esercitoedledcarovane che si spostavano verso il nord.
L'opera almohada, eretta nella steppa della Bahoarda per molti aspetti la tecnica dei mawajil
dell'epoca aglabide. Si puo citare nello stessdesbtm, la realizzazione del bacino di Gaba e
dell'acquedotto dell'uadi Ouaar a ovest di Tarotideh sud del Marocco. Il bacino di Gaba, di
forma circolare, aveva un diametro medio di 250 uma superficie approssimativa di 50.000 m?,
per la profondita di un metro e una capacita tot&l200.000 m3. L'acquedotto costruito sull'uadi
QOuaar aveva una lunghezza di 100 mt. Sostenutoraideadi un'altezza di 15 mt., costituisce
un‘opera ad uso multiplo e allo stesso tempo montatee Tutte queste realizzazioni sono state
documentate da Paul Berthier e attestano lo s\alulgli'ingegneria dell'acqua nell'epoca almohade.
Dopo questo periodo di grandi lavori, la regioné'ldaouz e entrata in una lunga fase di sopore e
di arretramento. Occorrera attendere la venuta didlastia saadina nel XVI secolo e degli Alauiti
nel XIX secolo per trovare di nuovo il filo del gr@sso dell'idraulica.

Le khettara di Marrakech: un patrimonio da preservare

Chi visita oggi Marrakech e la sua regione, non caadii notare I'esistenza di pozzi allineati su
parecchi chilometri e distanti qualche metro gii dagli altri. Questi pozzi nascondono, infattiaun
lunga galleria drenante sotterranea che va a eet@mgua nelle profondita del suolo (20 o 50
metri) e la fa risalire all'aperto per sempliceedfi gravitazionale. L'acqua cosi captata viene
raccolta in un grande bacino e utilizzata per ssfdde i bisogni di irrigazione e di
approvvigionamento di acqua potabile delle cittielbe comunita rurali. E' questa galleria drenante
sotterranea che si chiama khettara o ayn a Marakeggara nelle oasi sahariane e in Siria, ganat
in Iraq ed in Iran, kariz in Afganistan e falaj Amabia. Anche se scoperta durante I'antichita, la
tecnica delle khettara ha avuto un uso limitatondsgli ingegneri dell'lslam che hanno assicurato la
piu grande diffusione di questo sistema, mai piuagtjata dopo I'VIIlI e IX secolo. Viene stimato
oggi in circa 30.000 il numero di gallerie sottewa in uso nel mondo. La loro lunghezza
complessiva e superiore a 100.000 km., piu di dili\e mezza la circonferenza della terra. La reti
piu estese di questi canali sotterranei si trovianAfganistan e in Iran. Le fonti storiche spesso
tacciono quando si tratta di datare gli avvenim@aanici. Nel caso di Marrakech abbiamo avuto la
fortuna di poter individuare piu esattamente I'gpdel trasferimento di questa tecnologia orientale
e di conoscere l'ingegnere che fu all'origine della diffusione. Si contavano nell’Xl e XII secolo,
una cinquantina di gallerie che necessitavano uasimmento di piu di un milione di giornate di
lavoro facendo appello a centinaia di specialigtig€gneri idraulici, geometri, livellatori e
sterratori). Tutto un quartiere fu edificato nefi@dina di Marrakech (Dchar Todgha) per assicurare
la realizzazione e il proseguimento tecnico di tjunegresa colossale. Si stima in 20.000 il numero



di ettari irrigati da questa prima rete di canazpni sotterranee. Una carta delle khettara, tedat
all'inizio del XX secolo, indica il contributo delldiverse dinastie marocchine (Almoravidi,
Almohadi, Saadiani, Aluiti) nell'arricchimento diuesto patrimonio idraulico.

Ricordiamo qui i vantaggi multipli di questa teanie che spiegano la sua adozione e diffusione su
larga scala anche a Marrakech:

- in una regione caratterizzata da deboli preapmta annuali (meno di 300 mm. all'anno) la
tecnica dei khettara ha permesso di sfruttareldie feotterranee profonde e di portare I'acqua in
superficie per i differenti usi (agricoli e non agili);

- grazie al ritardo dell'infiltrazione, il massindei flussi coincide spesso con la stagione secca,
guando il bisogno d'acqua si € maggiore;

- la regolazione del livello della falda freatic&dmante una utilizzazione che segue la corrente;

- disponibilitd d'acqua pura e potabile con unaperatura ideale, fresca d'estate e tiepida d'iyern
- stabilizzazione e sedentarizzazione della popmi@znei pressi delle canalizzazioni;

- sviluppo della solidarieta di fatto nella gestarollettiva dell'acqua; - contributo alla
conservazione delle specie acquatiche;

- mantenimento dei paesaggi caratteristici del p&dne dei giardini di periferia della citta.

Gli ingegneri della colonizzazione francese (19984), che non mancarono di rilevare alcuni di
guesti vantaggi, promettevano un avvenire allaitecuelle khettara; allo stesso tempo, pero,
vennero introdotte le motopompe che diventarona klhga gli strumenti predatori della falda
freatica e crearono le condizioni di un progressitsdbandono dei canali sotterranei. Un censimento
del 1918 documenta ancora l'esistenza di 350 khdtigesercizio, nel raggio di 15 km. attorno alla
citta di Marrakech. Fino all'inizio degli anni saita c'erano ancora 567 khettara nell'intera region
delllHaouz, delle quali 500 attive, capaci di erega.059 litri al secondo. Se si collegassero @po
capo queste gallerie, esse totalizzerebbero quésk®. di lunghezza. Un'inchiesta realizzata nel
1985-86 dalla DRH (Direzione della regione idraallgi Marrakech) su un campione di 37 khettara,
ha rilevato la distruzione di piu della meta di sfjeepotenziale e la diminuzione della resa debrest
Attualmente piu dell'80% di questo patrimonio rautlistrutto o prosciugato. Le cause di questo
degrado sono numerose, ma Si possono riassumere due punti essenziali

- supersfruttamento della falda freatica mediameompaggio moderno spesso illegale eprivo di
regole. All'epoca della fondazione di Marrakechvéllo della falda freatica si situava a 5 mt. di
profondita, oggi qguesto livello Si trova a piu d 05 mt;

- parallelamente all'azione meccanica del pompadgidanizzazione dei colonizzatori non tenne
in alcun conto queste strutture idrauliche. Pehigetti e urbanisti, le khettara rappresentano solo
delle emergenze destinate a sparire dato che ingomb terreni da lottizzare ed il risultato € una
massiccia azione per interrarle, pavimentarle ke fsparire. Ora che l'opera di distruzione e quasi
compiuta, resta qualche khettara attiva per lasalvaguardia deve assolutamente intervenire un
piano d'emergenza.

Occorre condurre un'azione di lungo respiro e catnlavzuoto giuridico esistente, considerare certe
khettara di Marrakech, soprattutto le piu anticlkeme dei monumenti storici. In attesa
dellintervento di queste nuove norme € dovereadeflunicipalita, della comunita urbana,
dell'lAgenzia Urbana e di tutti i gestori della &jttdi mobilitare i mezzi necessari per:
- realizzare un inventario delle Khettara esistenti
- obbligare liniziativa immobiliare pubblica e yaita a tener conto del tracciato delle gallerie
drenanti sotterranee e impedirne il tombamentersiatico.

Non dimentichiamo che le khettara attive, che @vdano ancora all'interno del perimetro urbano
rappresentano delle notevoli possibilita dimpiggo la popolazione della citta. Esse costituiscono
anche degli mezzi che consentono la proverbiatdhezza orticola della citta e i valori paesaggistic



piu conosciuti. Farle sparire significa non solldannare a sparizione i rari spazi verdi che
sopravvivono a Marrakech, ma anche a confinareangihrginalita sociale, quella parte di
popolazione che vive di questo patrimonio e ddigite benefici che distribuisce.
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